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行政院環境保護署公告  
中華民國 107 年 7 月 26 日 

環署授檢字第 1070004616 號 

主  旨：預告訂定「空氣中二氧化氯檢測方法－離子層析電導度法（NIEA A455.10C）」草案。 
依  據：行政程序法第 154 條第 1 項。 
公告事項： 

一、訂定機關：行政院環境保護署。 
二、訂定依據：空氣污染防制法第 44 條第 3 項。 
三、 草案如附件。本案另詳載於本署環境檢驗所網站（http://www.niea.gov.tw/niea/epa_www. 

asp）「環境檢測方法草案預告」網頁及公共政策網路參與平台之眾開講（https://join. 
gov.tw/policies/）。 

四、 對於本草案內容有任何意見或修正建議者，請於本預告刊登公報之次日起 60 日內陳述

意見或洽詢： 
(一) 承辦單位：行政院環境保護署環境檢驗所 
(二) 地址：桃園市中壢區民族路 3 段 260 號 
(三) 電話：(03)4915818 分機 2103 
(四) 傳真號碼：(03)4910419 
(五) 電子郵件：henglun.lin@epa.gov.tw 

署  長 李應元 出國 
副 署 長 詹順貴 代行 

 
	  



 

為執行空氣中二氧化氯之檢測，參考美國職業安全衛生署方法

（OSHA ID-202），爰依空氣污染防制法第四十四條第三項，擬具「空

氣中二氧化氯檢測方法－離子層析電導度法（NIEA A455.10C）」草

案，其要點如下： 

一、 配合化學局業務需要，研擬空氣中二氧化氯檢測方法，俾

執行檢測單位有所依循。 

二、 本方法草案翻譯美國職業安全衛生署方法（OSHA 

ID-202）。 
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公告 說明 

主旨：公告「空氣中二氧化氯檢測方法

－離子層析電導度法（NIEA 

A455.10C）」，並自中華民國一百

零八年二月十五日生效。 

方法名稱及生效日期。 

依據：空氣污染防制法第四十四條第三

項。 

法源依據。 

公告事項：方法內容詳如附件。 方法內容。 
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NIEA A455.10C

一、方法概要

        空氣中二氧化氯 (ClO2)以定流量收集於含有碳酸鈉 /碳酸氫鈉
(Na2CO3/NaHCO3)緩衝溶液的 0.02％碘化鉀(KI)之玻璃衝擊瓶中，根
據化學反應（註 1），將二氧化氯和氯捕集並分別在中性或弱鹼性溶
液中轉化成亞氯酸根離子(ClO2

-)和氯離子(Cl-)，注入離子層析儀以電
導度計(IC/CD)分析之系統，測定樣品中二氧化氯之含量（以亞氯酸
根離子 ClO2

-測定）。

二、適用範圍

    本方法適用於分析大氣及周界中二氧化氯。於採集 120 L 空氣樣品
中，二氧化氯檢測濃度之適用濃度範圍為 0.058 ppm (v/v) 至 0.202 ppm
(v/v)（0.160 mg/m3 至 0.557 mg/m3）。

三、干擾

（一）在使用所述操作條件下，具有與亞氯酸根離子相同滯留時間
的任何化合物可能造成干擾。

（二）大量(> 100 μg/mL)的 Cl- 可能會干擾 ClO2的測定。

（三）如果在高濃度酸性氣體(如二氧化硫)存在的情況下進行採樣，
則應減少採樣時間，以保持溶液呈微鹼性。採樣後可用 pH 試
紙測定溶液的 pH 值，以確定吸收液是否變成酸性。如果是酸
性，則樣品無效，並以較短的採樣時間重新採樣。

四、設備與材料

（一）採樣與前處理設備

1. 玻璃衝擊瓶(Midget fritted glass bubblers, MFGB)：衝擊瓶容
量 25 mL，入口/出口端外徑約 7 mm 或同級品。

2. 個人採樣泵：流率可設定至少為 0.5 L/min ± 5％ 並含軟性連
接管。

3. 聚乙烯瓶：20 mL，寬口、具螺旋蓋且棕色或不透明。

4. 其他定容式玻璃器皿：微量移液管、滴定管、定量瓶、量筒及
燒杯。

5. 天平：可精確至 0.01 mg。

（二）分析設備

1. 離子層析儀：自動注射器（Dionex AS-1 或同等級）、配備預
分離管柱的陰離子分離管柱（Dionex HPIC-AS4A 及 AS4G
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或同等級）、陰離子抑制管柱（Dionex AMMS-1 或同等
級）、電導度偵測器及積分器的離子層析儀（Dionex 4000i 或
4500i 或同等級）。

2. 拋棄式注射針筒(1 mL)、濾膜(syringe filter)。

五、試劑

（一）碳酸氫鈉(NaHCO3)，試藥級。

（二）碳酸鈉(Na2CO3)，試藥級。

（三）碘化鉀(KI)，試藥級。

（四）氯化鈉(NaCl)，試藥級。

（五）硫酸(H2SO4)，試藥級。

（六）亞氯酸鈉(NaClO2) (試藥級)。

（七）流洗液 1：比導電度小於 10 μS 的去離子水或依據儀器原廠規
定。

（八）流洗液 2 (10 mM Na2CO3)：將 2.12 克的 Na2CO3溶解在 2.0 L 去
離子水中或依據儀器原廠規定。

（九）流洗液 3 (10 mM NaHCO3)：將 1.68 克 NaHCO3溶解在 2.0 L 去
離子水中或依據儀器原廠規定。

（十）緩衝溶液(1.5 mM Na2CO3 /1.5 mM NaHCO3)：將 0.636 克 Na2CO3

和 0.504 克 NaHCO3溶解於 4.0 L 去離子水中。

（十一）吸收液：將 0.2 克 KI 溶解於 1.0 L 緩衝溶液中。

（十二）再生溶液(0.02 N H2SO4)：將 1.14 mL 濃 H2SO4放入含有約 500
mL 去離子水的 2 L 定量瓶中。用去離子水定容至標線或依據
儀器原廠規定。

（十三）氯離子儲備標準溶液(1,000 μg/mL)：視需要（僅用於篩選 Cl2

(以 Cl– 測定)濃度），在 1 L 定量瓶中，將 1.6479 克乾燥的氯
化鈉用去離子水溶解並定容至標線。

（十四）氯離子標準溶液(100 μg/mL、10 μg/mL 和 1 μg/mL)：視需要，
用吸收液連續定容 1000 μg/mL 氯離子儲備溶液，保存期限 7
天。

（十五）亞氯酸根離子儲備標準溶液(1,000 μg/mL)：取約 1.7 克亞氯酸
鈉(NaClO2)用 500 mL 的去離子水溶解並定容到 1 L 定量瓶，
用鋁箔包覆並儲存在約 4°C 的冰箱中。此溶液必須按照七 .
（一）.1.節的描述每個月進行標定。亦可使用具濃度確認並附
保存期限之市售標準儲備溶液。

（十六）亞氯酸根離子標準溶液(100 μg/mL)：用吸收液定容 10 mL
1,000 μg/ mL 的亞氯酸根離子儲備標準溶液至 100 mL，保存
期限 30 天。
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（十七）亞氯酸根離子標準溶液(10 μg/mL)：用吸收液定容 10 mL 100
μg/ mL 的亞氯酸根離子儲備標準溶液至 100 mL，保存期限 7
天。

（十八）亞氯酸根離子標準溶液(1 μg/mL)：用吸收液定容 10 mL 10
μg/mL 的亞氯酸根離子儲備標準溶液至 100 mL，保存期限 7
天。

（十九）標定亞氯酸根離子儲備標準溶液的試劑：

1. 硫代硫酸鈉溶液(Na2S2O3)，0.1N，可追溯至一級標準，必須符
合溶液使用期限。該溶液亦可依據參考資料（十二）中的步驟
進行製備和標定。

2. 濃硫酸，試藥級。

3. 稀硫酸：緩慢小心地將 40 mL 濃硫酸加入到含有 150 mL 去離
子水的 200 mL 定量瓶中。使其冷卻後用去離子水定容至標線。

4. 碘化鉀(KI)。

5. 澱粉指示劑溶液(1％ w/v)：稱取 1 g 可溶性澱粉中逐漸加入約
5 mL 的去離子水，同時攪拌直至形成糊狀物。加入 100 mL沸
騰的去離子水至糊狀物中。使其冷卻後加入 5 g KI，攪拌直至
KI 溶解，每次標定須重新製備；亦可使用市售指示劑。

（二十）去離子水：不含待測陰離子之去離子水或蒸餾水，且不含大
於 0.2 μm（或 0.22 μm）之粒子，導電度應在 10 μS/cm 以
下。

六、採樣與保存

（一）採樣：

1. 將 15 mL 吸收液放入玻璃衝擊瓶中，然後用 PVC 管串連前、
後吸收瓶，再將衝擊瓶組連接到經校正的採樣泵。

2. 採樣流率設定在 0.5 L/min ± 5％且採集空氣體積約為 120 L。
流率確認時須以採樣時相同設備且衝擊瓶內裝      10 mL   至   15  
mL      吸收液進行  。現場採樣前、後須確認採樣系統無洩漏。

3. 採樣結束，將前、後衝擊瓶內的吸收液轉置到約 40 mL 玻璃
瓶中。用 2 mL 至 3 mL未使用過的吸收液沖洗衝擊瓶，並將
沖洗液轉移到樣品瓶中，用內襯聚四氟乙烯墊片的螺旋蓋旋
緊，並用聚乙烯或防水材質之膠帶密封瓶口，以防止在運輸
過程中洩漏。

（二）樣品保存

樣品可以在常溫（20℃至 25℃）條件下儲存至多 96 天（註 2），
樣品須遮光保存。

七、步驟

（一） 標準溶液製備
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1. 亞氯酸根離子儲備溶液的標定（亦可使用具濃度確認並附保存
期限之市售標準儲備溶液）

（1） 將 10 mL稀硫酸加入到含有 20.0 mL NaClO2儲備溶液(1,000
μg/mL)的 125 mL 燒杯。

（2） 加入 1 克 KI 和 40 mL 去離子水

（3） 用標定的 0.1N Na2S2O3滴定，直到顏色變成淺稻草色

（4） 加入 2 mL 1％的澱粉指示劑，此時應呈現藍色。

（5） 再用 0.1N Na2S2O3滴定至藍色完全消失。

（6） 另吸收液空白樣品，重複步驟七、（一）1.（2）至（5），
但使用 20.0 mL 去離子水代替 20.0 mL NaClO2儲備溶液

（7） 如下計算 μg/mL 亞氯酸根離子：

               

其中：

A = 滴定樣品所需的校正化 Na2S2O3溶液的 mL

B = 滴定空白所需的校正化 Na2S2O3溶液的 mL

C = 校正化 Na2S2O3溶液的毫當量濃度(meq /mL)

D =(16.875 mg/meq-ClO2
-)(1000 μg/mL) = 16.875×103 

     μg/meq ClO2
-

E =使用 ClO2
-的 mL = 20 mL

2. 工作標準溶液製備

（1）製備下列指定範圍內的亞氯酸根離子（或氯離子、或亞氯酸
根離子和氯離子混合物）工作標準溶液：

工作標準溶液
μg/mL

標 準 溶 液
μg/mL

分取量

(Aliquot) mL

0.5 1 5

1 1 10

2 10 2

5 10 5

10 10 10
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20 100 2

（2）將適量分取量的標準溶液（五、試劑中製備）移入 10 mL 定
量瓶中，並用吸收液定容至標線。

3. 吸取 0.5 mL 至 0.6 mL 的各標準溶液，以約 0.5 mL 濾膜過濾至
個別的自動注射器小瓶中，濾膜的大部分外露過濾部分應面朝
標準溶液。

4. 從吸收液製備試劑空白。

（二） 樣品前處理

1. 小心地將樣品溶液從 20 mL 玻璃瓶移到 25 mL 的量筒中。測量
並記錄樣品溶液體積。

2. 如果樣品溶液含有粒狀物，使用濾膜和注射針筒去除粒狀物。
將樣品溶液加入到 0.5 mL 自動注射器小瓶中，並以約 0.5 mL
濾膜過濾至每個小瓶中。

3.將貼有標籤的樣品、標準溶液和空白樣品裝載到自動注射器上。

（三）樣品分析：

1. 部份注射針筒、濾膜可能含有陽離子或陰離子，首先須用空白
溶液進行測試，以確定被分析物的適用性。

2. 根據儀器製造商的操作手冊或參考NIEA W415。

八、結果處理

（一）分析完成後，可以使用各種方法或程序檢索尖峰面積或高度。
5 μg/ mL ClO2

-及 0.5 μg/mL Cl-的混合標準溶液的層析圖示於圖
一。

（二）經由繪製標準溶液濃度(μg/mL)與尖峰面積或尖峰高度的關係來
繪製檢量線。經由比較面積或高度之檢量線，決定每個樣品的濃
度(μg/mL)。所有樣品的空白校正如下所示：

          C = (S)(SV) - (BL)(BLV)

其中：

 C= 樣品溶液中的修正量(μg)。

S μg/mL 樣品（ClO2
-或 Cl-）＝自檢量線得到的量

SV = 樣品溶液體積，mL（依七.（二）.1）。

BL = μg/mL 空白(自檢量線得到的量)

BLV = 空白溶液體積，mL（依七.（二）.1）。

（三）ClO2和 Cl2在各空氣樣品中的濃度以 ppm (v/v)表示：
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其中：

C (μg) = 自八.（二）得到

莫耳體積＝22.4（0℃及 760 mmHg）

空氣體積＝約 120 L （依六.（一）.2節）

ClO2分子量＝67.5

Cl2分子量＝71.0
*注意：Cl2的結果僅用於篩選目的。

九、品質管制

（一）檢量線：檢量線之線性相關係數 r 應大於或等於 0.995。

（二）試劑空白樣品分析：每批次或每 10 個樣品或每 12 小時應有一個
以上試劑空白樣品，其分析值須小於 2 倍方法偵測極限。

（三）現場空白樣品：同一採樣現場，每批次或每 10 個樣品應有一個以
上現場空白樣品，其分析值須小於 2 倍方法偵測極限。

（四）重複樣品分析：每批次或每 10 個樣品至少應執行一個重複樣品分
析，相對差異百分比應小於 15 %

（五）查核樣品分析：每批次或每 10 個樣品或每 12 小時至少應執行一
個查核樣品分析，回收率應介於 85％ 至 115％。

（六）添加樣品分析：每批次或每 10 個樣品至少應執行一個添加樣品
分析，回收率應介於 75％ 至 125％。

（七）後瓶吸收液中待測物濃度測值應小於 2 倍方法偵測極限或不得大
於前瓶之十分之一；後瓶吸收液中待測物濃度測值大於 2 倍方法
偵測極限，並小於前瓶之十分之一時，需加總前、後瓶吸收液中
待測物含量。

十、精密度與準確度：略（註 3）
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註 1 ：轉化公式 ClO2 + I- ---> 1/2 I2 + ClO2
-；Cl2 + 2I- ---> I2 + 2Cl-

註 2：在 96 天後樣品分析的結果，仍然在儲存一天後分析樣品平均值的
±10％內。

註 3：（1）當使用 15 mL 溶液體積時，定性偵測極限為 0.025 μg/mL 或
0.375 μg （以亞氯酸根離子 ClO2

﹣測定）。這相當於 120 L 空氣體積
中的 0.001 ppm ClO2。

     （2）當使用 15 mL 溶液體積時，定量偵測極限為 0.082 μg/mL 或
1.23 μg （以亞氯酸根離子 ClO2

–測定）。這相當於 120 L 空氣體積中
的 0.004 ppm ClO2。兩種偵測極限測定都是使用 50 μL 樣品注射迴路
及 1 導電度(μS)偵測器讀值的設定。

註 4：本檢測廢液，依一般廢液處理原則處理

註 5：本文引用之公告方法名稱及編碼，以環保署最新公告者為準。
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圖一　5 μg/mL ClO2
- 和 0.5 μg/mL Cl- 混合物的層析圖
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